Miesieczne zmiany w produkcji energii elektrycznej w Polsce w obszarze zrédet gazowych -
komentarz: Andrzej P. Sikora Instytut Studidw Energetycznych Sp. z 0.0.

Jak wiecie, fascynuje sie mozliwoscig wykorzystania izotopéw wodoru takze do fuzji jadrowej,
dlatego tez ten komentarz zaczne od wskazania, ze zaraz na poczatku wrzesnia (8/09) pojawita
sie frapujaca informacja® o tym, ze w czerwcu w Chinach firma zatozona w 2021 r. Energy
Singularity uruchomita matej skali TOKAMAK? — miejsce prowadzenia fuzji jgdrowej — syntezy
izotopédw atomoéw wodoru do helu z uwolnieniem neutrin i poteznej energii.

Wedtug Fusion Industry Association (Stowarzyszenie Przemystu Termojgdrowego) chinski
start-up jest jedng z co najmniej 45 firm w okoto 13 krajéw pracujacych nad komercjalizacja
syntezy jadrowej, pracujgcych na réznych podejsciach technologicznych i réznych Zrédtach
paliwa. Frapujgce sg koszty praktycznie o potowe nizsze niz te w USA czy Korei Potudniowe;.
Ye Yuming, dyrektor operacyjny i wspotzatozyciel Energy Singularity, potwierdzit, ze podejscie
firmy zostato zainspirowane pracami prowadzonymi w Massachusetts Institute of Technology,
gdzie amerykanscy inzynierowie pracujg nad tokamakiem na matg skale wykorzystujgcym
wysokotemperaturowy materiat nadprzewodzacy cewek magnetycznych (HTS) do obudowy
plazmy izotopédw podgrzewanych do temperatur wyzszych niz te na Storicu. Wszystkie
tokamaki opierajg sie na tej samej fizyce, aby zrealizowaé energie fuzji. Ale przez innowacje
wdrozone dla magnesu HTS znacznie zmniejszono rozmiary urzadzenia dzieki znacznie udato
sie obnizy¢ koszty. Dobry, fascynujacy kierunek.

Zaraz na poczatku drugiej dekady wrzesnia (wtorek 10) ceny gazu ziemnego w Europie spadty
do najnizszego poziomu od szesciu tygodni, poniewaz silniejsza produkcja energii ze zrédet
odnawialnych i staba konsumpcja paliw pomogty uspokoi¢ rynek przed sezonem grzewczym.
»Benchmarkowe kontrakty terminowe zamknety sie we wtorek o 5,5% nizej, wymazujac trzy
sesje kolejnych wzrostéw. Ceny ustabilizowaty sie na najnizszym poziomie od 30 lipca — zanim
wtargniecie Ukrainy do rosyjskiego obwodu kurskiego, w poblizu kluczowego punktu
gazowego, wstrzgsneto rynkami i spowodowato, ze kontrakty terminowe osiggnety najwyzszy
poziom w 2024 roku”3.

Pokryzysowy staby popyt na gaz w Europie od 2022 r. wydaje sie byé obecnie gtéwnym
czynnikiem spadku cen. We wrze$niowym STEO* Amerykanska Agencja Energii (EIA): ”[...]
spodziewa sie, ze ceny gazu ziemnego w Henry Hub pozostang stosunkowo ptaskie do korca
2024 r., a nastepnie wzrosng w 2025 r. EIA prognozuje, ze wydobycie gazu ziemnego w USA
osiggnie prawie 105 mld cf/d (ok. 2,97 mld m3/d) w 2025 roku®, przekraczajgc poprzedni

1 https://www.ft.com/content/

2 Tokamak — urzadzenie do przeprowadzania kontrolowanej reakcji termojgdrowej. Gtdwna komora ma ksztatt torusa. Dzieki
elektromagnesom tworzony jest pierscien plazmy. Termin ,tokamak” pochodzi od rosyjskiego akronimu oznaczajacego
,komore toroidalng z cewkami magnetycznymi” (TopovaanbHana Kamepa ¢ MarHMTHbIMUM KaTywkamu). Ciagle jeszcze nie sg
wykorzystywane do produkcji energii, poniewaz naukowcy wciaz nie s3 w stanie wytworzy¢ wiecej energii, niz jest zuzywane
do rozpoczecia i podtrzymywania procesu fuzji. Urzadzenia zaprojektowane do wykorzystania tej energii sa znane jako
reaktory fuzyjne. Badania nad reaktorami fuzyjnymi rozpoczety sie w latach 40. XX wieku, ale do 2024 r. zadne urzadzenie
nie osiggneto mocy netto, chociaz osiggnieto dodatnie reakcje netto. Jednak technologia wciaz sie rozwija, a eksperci
twierdzg, ze mimo, ze wciaz jej nie ma to gwarantujg, ze elektrownie termojadrowe zostang zrealizowane.

3 Por.: https://www.bnnbloomberg.ca/investing/commodities/2024/09/10/european-gas-prices-push-higher-as-cold-snap-
takes-hold/

4 https://www.eia.gov/outlooks/steo/data/

5 Stopa szescienna — cu. ft, cubic foot, 1 stopa szescienna to 0,0283 m3.
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krajowy rekord produkcji ustanowiony w 2023 roku. Ceny rosng w prognozie EIA, poniewaz
eksport skroplonego gazu ziemnego z USA wzrosnie o ponad 2 mld cf/d (ok. 57 min m3/d w
2025 r., co wywiera presje na poziom magazynowania gazu ziemnego w USA.

[...] Region moze nadal borykac sie z napadami zmiennosci, gdy zbliza sie do zimnego sezonu,
a zwiekszona konkurencja ze strony innych nabywcdw utrudnia pozyskiwanie tadunkow.
Czofowy dostawca, Norwegia, nie zakonczyt jeszcze dtugiego sezonu konserwacji, a burza
tropikalna Francine moze mie¢ wptyw na producentow w USA”.

European Gas Prices Plunged on Tuesday
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Rys. 1. Ceny gazu ziemnego w Europie. (wrzesien). Zrédto: Bloomberg; ICE Futures Europe

Popyt na gaz ziemny dla przemystu europejskiego (poza generacjg energii) nieznacznie wzrést
z roku na rok. Najwiekszym czynnikiem powodujgcym ostabienie popytu w Europie w 2024 r.
jest spadajgcy popyt w sektorze energetycznym, odzwierciedlajacy:

e wiekszy udziat energii jadrowej we Francji

e stosunkowo tagodna, stoneczna i wietrzna pogoda

e stosunkowo wysokie poziomy wody

e zapotrzebowanie na moc przeniesione poza pasmo podstawowe (miekka moc)

e zwiekszenie produkcji OZE.

Premia JKM w stosunku do TTF wzrosta we wrze$niu do najwyzszego poziomu od poczatku
roku na poziomie 2,7 USD/mmbtu, co wskazuje, ze Azja dominuje rynek LNG przed zima.
Spread miedzy JKM a TTF rést stopniowo przez caty rok, ze $rednio zaledwie 0,5 USD/mmbtu
w | kwartale do prawie 2,7 USD/mmbtu w poczatku Ill kwartatu®.

6 https://globallnghub.com/jkm-ttf-price-spread-at-highest-level-year-to-date.html
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The Asian premium:
the JKM-TTF spread widens to new highs ahead of the heating season
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Rys. 2. Spread JKM-TTF - ceny gazu ziemnego w Europie i Azji. (19 wrzesien 2024 r.).

Zrédto: Bloomberg; ICE Futures Europe; https://globallnghub.com/jkm-ttf-price-spread-at-
highest-level-year-to-date.html

MET Croatia Energy Trade, spdtka zalezna MET Group z siedzibg w Szwajcarii, potwierdzita
dostawe 100. transportu skroplonego gazu ziemnego do ptywajgcego terminalu LNG na
wyspie Krk w Chorwacji.

Rys. 3. BW Pavilion Aranthera tankowiec LNG w Krk terminal LNG w Chorwacji.
Zrédto: LNG Croatia
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Ten ptywajgcy terminal LNG w Chorwacji, ktéry rozpoczat dziatalnos¢ w styczniu 2021 r., ma
obecnie roczng przepustowosé 2,9 mld m3, w zesztym roku dostarczyt do Europy ponad 30
tadunkéw LNG, ma diugoterminowe rezerwacje mocy regazyfikacyjnych w Niemczech,
Chorwacji i Hiszpanii. W ostatnich latach firma importowata rowniez dla o$miu krajéw, w tym
do basenu Morza Srédziemnego, takich jak Grecja, Wtochy, Chorwacja i Hiszpania; Europa
Pétnocno-Zachodnia, czyli Wielka Brytania, Belgia i Niemcy; i w regionie nordyckim, w tym w
Finlandii, regazyfikujac ok 13,7 min m3, czyli blisko 8,3 mld m® gazu ziemnego’.

Pare ciekawych kontraktéw dla Europy pojawito sie we wrzesniu®. Najpierw dobry znajomy
naszego Orlenu Venture Global LNG 17/09/24 podpisat piecioletnig umowe z Gastrade SA na
regazyfikacje do 1 mIn t/r LNG w Grecji (Alexandroupolis LNG — 25 proc. rocznych zdolnosci —
ok 12 dostaw rocznie) na okres pieciu lat, poczawszy od 2025 roku, z dwéch swoich zaktadow
eksportowych w Luizjanie. To otwarcie sobie pozycji na rynki Centralnej i Wschodniej Europy
(w tej perspektywie zaboli Orlen w mojej opinii, ktory nie kontroluje korytarzy — vide pasywna
pozycja na Europolgaz, brak kontraktéw dla rynku Czech, Stowaciji).

Dwa dni pdzniej niemiecki Uniper oraz amerykanski producent ropy i gazu ConocoPhillips
(CoP) poinformowali, ze uzgodnit umowe na dostawe do 10 mld m3 gazu ziemnego w ciggu
najblizszych 10 lat. Zgodnie z umowg CoP bedzie dostarcza¢ gaz ziemny do Unipera w Europie
Pétnocno-Zachodniej (bardzo zatuje, ze Orlen, a takie wtedy rownolegle PGNiG nie
wykorzystali swojej szansy w 2004/5 wspotpracy z CoP?.) Szczegbty finansowe kontraktu
oczywiécie nie zostaty ujawnione, ale ujawniono, ze umowa dotyczy dostaw gazociggiem
ziemnym, a nie skroplonego gazu ziemnego (LNG). CoP posiada udziaty w norweskich polach
gazowych, skad gaz jest przesytany rurociggami do Europy kontynentalnej i Wielkiej Brytanii.
Partnerstwo miedzy obiema firmami istnieje od ponad czterech dekad. Nowa umowa wspiera
rowniez rosngce przeptywy gazu ziemnego dostarczanego przez CoP do Europy. Pisatem
uprzednio i wielokrotnie o znaczacych, dtugoterminowych zobowigzaniach dotyczgcych
wykupionych zdolnosci regazyfikacyjnych, w nowych terminalach niemieckich LNG (np. Stade),
oraz w holenderskim Gate i Zeebrugge.

Wrzesien tez zyt sankcjami na rosyjskie LNG i sposobami jak Rosjanie prdbujg je omijaé i
wykorzystywaé. Sankcje USA i UE zmusity Rosje do dostosowania strategii eksportu LNG, w
szczegolnosci dla nowego projektu Arctic LNG 2. Statki objete sankcjami i ptywajace jednostki
magazynowe sg ponownie wykorzystywane do skomplikowanych operacji przetadunkowych
w odlegtych lokalizacjach Arktyki, aby utrzymac zdolnosci eksportowe. Potencjalne wytgczenie
Arctic LNG 2 z powodu trwajgcych sankcji stanowi zagrozenie dla rosyjskich ambicji
eksportowych w zakresie LNG i stoi w obliczu powaznych ograniczen zwigzanych z wczesnym
gromadzeniem sie lodu, ktére ogranicza szlaki eksportowe. Sankcje bardzo powaznie
ograniczyty mozliwosci dostaw dla japonskich firm, takich jak Mitsui i Jogmec, ktére majg
udziaty w projekcie. Objety sankcjami rosyjski statek LNG Pioneer po raz pierwszy przeptywa
przez Kanat Sueski, majgc na celu dotarcie do Azji przez wody jemeniskie. Jest to znaczacy ruch,
poniewaz jest to pierwszy petny tadunek LNG prébujacy pokonac te trase od czasu rozpoczecia
»,zaktécen spowodowanych dziataniami bojownikéw Huti wspieranymi przez Iran”. Wedtug

7 https://www.offshore-energy.biz/croatias-gas-terminal-tucks-100th-Ing-shipment-under-its-belt-in-less-than-four-years/

8 Por.: https://www.reuters.com/markets/deals/venture-global-signs-deal-use-regas-terminal-greece-2024-09-17/ oraz
https://www.reuters.com/business/energy/uniper-conocophillips-agree-10-year-natural-gas-supply-deal-2024-09-19/

9 Por.: https://www.wnp.pl/wiadomosci/byly-wiceprezes-orlenu-o-spolce-polityce-energetycznej-i-nabyciu-mozejek,-
3525.html; List Jacka Strzeleckiego do Akcjonariuszy Orlen takze w zbiorach autora.
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publicznie dostepnych danych ze $ledzenia statkdw, Everest Energy krazy od kilku dni w
poblizu Zatoki Bechevinskaya. Zatoka ta jest miejscem cumowania Koryaka, ogromnego FSU o
pojemnosci 361 600 m3, ktéry w momencie pisania tego tekstu nie byt jeszcze uzywany.
Przybycie czterech nienazwanych holownikéw do Zatoki dodatkowo wskazywato na zblizajace
sie operacje. Warto zauwazy¢, ze Koriak jest siostrzanym statkiem Saam FSU. Statek ten
przybyt do Ura Guba, zatoki na rosyjskim wybrzezu Morza Barentsa, latem 2023 r. i brat udziat
w operacjach STS tadunkéw Arctic LNG 2. ,[..] Przed natozeniem na Novatek szeroko
zakrojonych sankcji natozonych przez USA i UE na znaczng czes¢ zdolnosci przewozowych LNG
dostepnych dla Novateku, oba FSU miaty by¢ regularnymi weztami przetadunkowymi. W lutym
2023 r. rosyjski serwis finansowy FinMarket cytowat Leonida Michelsona z Novateku, ze oba
FSU miaty na celu ograniczenie spekulacji rynkowych poprzez "obecnos¢ statej, rzeczywistej
ilosci LNG" na Dalekiej Potnocy; po jednym po stronie europejskiej i azjatyckiej. Deklarowanym
celem Novateku byta "stabilizacja cen". Oprdcz Everest Energy, z naszych danych wynika, ze
drugi statek objety sankcjami, Asya Energy, réwniez zatadowat sie na Arctic LNG 2 i jest w
drodze przez NSR, potencjalnie kierujac sie do Koryak FSU. [...] Wedtug danych i obliczert LNG
rosyjski eksport LNG wykazat znaczny wzrost w 2022 r., zwiekszajac sie z 28,99 min ton w 2021
r.do 32,18 min ton, ale w 2023 r. zasadniczo sptaszczyt sie do 31,86 mIn ton. Podczas gdy w |
potroczu 2024 r. eksport ponownie wzrdst o 0,31 min ton rok do roku do 16,27 min ton, liczba
ta nadal pozostaje w tyle za odpowiednikiem z 2022 r., ktéry wynidst 16,53 min t. Jamat LNG
odpowiada za ok. 65 proc. rosyjskiego eksportu LNG”19,

Russian LNG Exports (MMt)
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Rys. 4. Eksport rosyjskiego LNG do sierpnia 2024 r. [min t].
Zrédto: LNG Global.

10 por.: https://www.vesselfinder.com/news/26550-First-FSU-successfully-delivered-to-Bechevinskaya-Bay-in-Kamchatka;
opracowano na podstawie materiatéw LNG Global.
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Pare stéw o mozliwych do Polski dostawach gazu ziemnego, propanu, weglowodoréw z Algierii
(w latach stusznie minionych ksztatciliSmy w Polsce studentdw algierskich, nasi profesorowie,
wyktadowcy pracowali na algierskich uczelniach i ciggle starsze pokolenie ,lokalséw dobrze
kraj nasz wspomina, a $p. Dr Jan Kulczyk negocjowat w 2006/7 r. dostawy LNG do Polski, czego
bytem Swiadkiem). Sytuacja dostaw do Europy wydaje sie by¢ fatalna — eksperci piszg nawet
tragiczna®l.

Algeria’s gas export routes to Europe (Bcm)
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Rys. 5. Kierunki dostaw — infrastruktura dla algierskiego LNG i gazu ziemnego.
Zrédto: S&P Global Commodity Insight.

Czesto skupiamy sie na dostawach z Rosji przez Ukraine, na Norwegii, ale sytuacja dostaw
rurami z Algierii jest teraz ztozona. Gazocigg Medgaz'? do Hiszpanii jest w trakcie konserwacji
od 17 do 27 wrzeénia, natomiast Transmed po przerwie w czerwcu ‘24 rozpoczat prace, ale z
wolumenami i tak nizszymi niz przed przestojem.

11 por.: https://x.com/tmarzecmanser
12 https://www.medgaz.com/en/home/
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Rys. 6. Eksport algierskiego LNG i gazu ziemnego do wrze$nia 2024 r. [min m3/d].
Zrédto: S&P Global Commodity; https://x.com/tmarzecmanser

| na zakonczenie taki ciekawy news z Chin — podany przez Amerykandw, ktérzy widzg Chiny
jako najwiekszego importera LNG, ale takze kraj, ktéry od lat silnie wspiera wszelkie dziatania
majace na celu zmniejszenie zaleznosci od importu i zwiekszenia bezpieczenstwa
energetycznego. Obecnie Chiny sg jednym z czterech krajow na swiecie, w ktérych wydobywa
sie komercyjne ilosci gazu ziemnego z tupkdw. Pozostate to Stany Zjednoczone, Kanada i
Argentyna. W 2015 r. ,World Shale Resource Assessments” oszacowat na ok 30 mld m3(1 115
bcf) technicznie wydobywanych zasobéw gazu z tupkédw z siedmiu najbardziej
perspektywicznych chifdskich basendéw gazu ziemnego. Ponad potowa tych zasobdéw znajduje
sie w Basenie Syczuarnskim?!3, Wedtug raportu S&P Global Commodity Insights (SPGCI), China
National Petroleum Corporation (CNPC) w 2023 r. wydobywata gaz ziemny z tupkéw w
formacji dolnokambryjskiej w Basenie Syczuanskim na gtebokosci przekraczajacej 4450 m (14
760 stép, co oznacza, ze po raz pierwszy komercyjnie optacalny gaz ziemny zostat wydobyty z
tej gtebszej formacji. SPGCI poinformowato, ze odwiert Zi 201 poczatkowo produkowat ok.
0,74 min m3/d, co moze oznaczaé wejscie formacji kambryjskiej w nowg faze rozwoju gazu
tupkowego na duzg skale'*>. Obecnie tylko dwie z chiriskich narodowych firm naftowych —
CNPC i China Petroleum and Chemical Corporation (Sinopec) — wydobywajg gaz tupkowy,
gtownie z istniejgcych zt6z w Basenie Syczuanskim, na Sredniej gtebokosci 3500 m sylurska
formacja tupkowa Longmaxi jest ptytsza niz Dolny Kambr.

0Od 2013 r. chinskie firmy zdobyty wiekszg wiedze geologiczng na temat formac;ji tupkowych i
wdrozyty bardziej zaawansowane techniki hydrauliczne i automatyzacji, co stale zwieksza
wydobycie gazu z tupkow.

13 https://www.scirp.org/%285%28vtj3fad5gmleand5vvifcz55%29%29/reference/referencespapers?referenceid=1690425
14 https://www.cnpc.com.cn/en/nr2024/202407/344d31d63dab4ae59646bebbe5efd28d.shtmi
15 https://www.eia.gov/analysis/studies/worldshalegas/pdf/China_2013.pdf
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Od czerwca pisze o dziwnych, zrédtowych danych z ENTSO-E, dla ktdrych pisze swoje
komentarze. Dalej zasadniczo rdznig sie (linki dostaje z CIRE) one od danych krajowych.

Dane za wrzesien sg dalej dziwne. Na pewno nie uaktualnione dla fotowoltaiki, po prostu
przeszta na inne raportowanie. [...] PV znajduje sie teraz w innej kolumnie i trzeba poczekac¢ po
przejsciu zmiany na rynku bilansujgcym” 16, Zmiany nie ma. Warto podkre$li¢, ze obecnie dane
PSE/KSE sg na innej stronie, czyli: https://raporty.pse.pl/ i zmieniono raportowanie z
JWCD/nJWCD na Generatory/Magazyny/OZE, moze stad az tak duze rozbieznosci.
Wytwarzanie wg danych ENTSO-E ee ze Zzrédet gazowych wyniosto w lipcu 1 308 249 MWh, w
sierpniu 1 350 079 MWh, a we wrze$niu 1 321 693 MWh. Stabilnie wysoko. We wrzesniu
weszta z drugim blokiem Dolna Odra — nie byto formalnie komunikatu do czasu, kiedy pisze
ten tekst!’.

16 Mozna na przykfad zobaczy¢ tutaj: https://emp.pw.edu.pl/ ustawiajgc ostatnie 90 dni jak storice ‘znikto’ — znikty po prostu
zapisy. Nie fizyczne zjawisko tylko rekordy, dane. Instrat, ktéry pobiera dane z Entso-e, z kolei juz sie przestawit na nowe
kolumny i pokazuje, ze pierwsza dekada czerwca byta bez generacji pradu: https://energy.instrat.pl/system-
elektroenergetyczny/produkcja-entsoe/.

17 Konsorcjum Polimex Mostostal i GE 14 sierpnia 2024 r. przekazaty do eksploatacji blok gazowo-parowy nr 9 o mocy 683
MWe w Zespole Elektrowni Dolna Odra z grupy PGE. Na 30 wrze$nia zaplanowano przekazanie do eksploatacji bloku nr 10.
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